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AHTpOIOreHHble WM3MEHEHHS MHKEHEPHO-Te0JIOTMIEeCcKOil Cpeasl TEePPHTOPHM
r. Komapno, 3anagaas CioBakus

IIpupoaHas cpefa M MCTOPMYECKOE passutue r. KomapHO 00yciaosmin,
Oospiie 4eM B JAPYrux ypOGaHM3anmMOHHBIX paroHax ClIOBakuM, BO3HUKHO-
BeHME OOIIMPHEIX AHTPOIOIEHHBIX M3MEHEHMI JaHamadTa, 3HAYEHUE KOTO-
PBIX Juid OOCY’KACHUS MHIKEHEPHO-TE€OJIOTMYECKOI CPEAbl BOOOIE NPU3HAIOT,
HO HA TPAKTUKE MMM 4YaCTO IpeHeOperaioT. VI3ydeHME MCTOPMUYECKMX JaH-
HBIX, pa0OT 1O M3MEHEHMI0 NPHUPOAHON CPEABI M ChEMKA TEPPUTOPUM TIPH-
BEAM K IIOMNBITKE KaTaJOTM3MPOBATh, C TOUKM 3PCHUA NPUUYMH BO3HMKHOBE-
HMS PACWICHUTh M XapaKTEPM3UPOBATh Pa3HBIE BUJBl AHTPONOrEHHBIX U3Me-
HEHUII Kak B IPOIIJIOM, TaK M COBPEMEHHOCTH. K HMM nmpMHAIEXRAT TUIPOTEX-
HMYECKUE PEryJIMpOBKY, CTPOUTEIBCTBO M IIEPECTPOIKA JKMIBIX MaCCUBOB,
TMPOMBIIUICHHOCTY M KOMMYHMKALMH, IOCTPOMKM CTPATErMYECKOro 3Haye-
HMs, arpOXMMMUYECKME BO3JEICTBMSA, KaK M 3arpsa3HCHUC TPYHTOBOM M IIO-
BEPXHOCTHOI BOABI OTXOJaMu. MarTpuia B3aMMOJCHCTBUA ABJAETCA CTPEMIIE-
HUEM K CUCTEMATMUECKOI MOMAPHOM OILEHKE CBA3M MEXAY aHTPOIOrEHHBIMU
JIENICTBUSMM ¥ IIAapaMETPaMy MH)KEHEDHO-TEOJIOTMUECKOi cpejbl. Ilepeunc-
JseTca 5, Ha TeppuTopuym I. KOMapHO 4Yalle BCEro PErMCTPUPOBAHHBIX, aH-
TPOIIOTCHHBIX SBJICHUIAL.

Anthropogeneous changes of the engineering geological environment
in the area of Komarno, Western Slovakia

An extensive anthropogeneous interference with the natural environ-
ment of the Komarno area is associated with the exploitation of agri-
cultural land, flood prevention, and with interests of sovereigns and
land-owners, as well as with the strategic position of the town of Ko-
marno at the confluence of the Nitra, Vah, and Danube rivers. A con-
struction of dams, channels, regulation of hydrographic network, pit-
quarrying of construction materials, and urban development have been
stimulated by incidence and intensity of floods, by migration of river
branches, and by high seismic activity of the area. The construction and
repeated reconstruction of the extensive fortification system required,
according to estimates, a transport of up to 15 milions of cubic metres
of earth. Present anthropogeneous changes include a chemical and
bacterial degradation of groundwater and surficial waters as well as
changes of the physical state of rock mass due to the interference with the
hydrodynamic regimen of groundwater. A systematic pair evaluation of
relations of anthropogeneous activities and parameters of engineering
geological environment can be expressed by an interaction matrix.
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Antropogénne zmeny krajiny, vzdy uzko
suvisiace s celym prirodnym prostredim,
tvoria délezitu sucast komplexného hod-
notenia inzinierskogeologického prostredia
pri zostavovani inzinierskogeologickych
map. Terénne a excerpCné prace na pri-
prave podrobnej mnohoucelovej inzinier-
skogeologickej mapy Komarna v M=
1:10 000 poskytli, uz vzhladom na his-
torické zvlastnosti mesta, niektoré poznat-
ky, s ktorymi sa casto nestretdvame, alebo
ktoré nam moézu lahko uniknuf.

Okrem zoznamu, istej klasifikacie a cha-
rakteristiky antropogénnych zmien v mi-
nulosti a pritomnosti a ich struéného
zhodnotenia z hladiska inZinierskeho geo-
léga sme sa pokusili aj o uréitu systema-

tizaciu spésobu hodnotenia vplyvu antro-
pogénnej ¢innosti na inzinierskogeologické
prostredie.

Stru¢na charakteristika inZinierskogeolo-
gického prostredia

Oblast Komdarna je niZinnym uzemim
s nepatrnymi prirodnymi a antropogén-
nymi elevaciami. Rieka Nitra sa tu vlieva
do Vahu iba niekolko kilometrov pred
jeho vyustenim do Dunaja (obr. 1). Uze-
miu dodavaju charakteristicky raz relikty
siete mrtvych ramien, viaésinou umelo
upravené riecne ramena a kanaly lemova-
né ochrannymi hradzami. Fluvidlne sedi-
menty su takmer jedinym litologickym
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Obr. 1. Zmeny hydrografickej siete v okoli Komarna od r. 1780 (upravené podla
Gyalokaya, 1972). 1 — situacia okolo r. 1780, 2 — situacia okolo r. 1840, 3 — situacia

okolo r. 1925, 4 — situacia okolo r. 1960.

Fig. 1. Changes in the hydrographic network in the Komarno surroundings since
1780 (modified after Gyalokay, 1972). 1 — situation approximately from 1780, 2 —
situation approx. from 1840, 3 — situation approx. from 1925, 4 — situation appro-

ximately from 1960.
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komplexom kvartérneho pokryvu: bazalnu
c¢ast tohto suvrstvia tvori pleistocénny
Strk a piesok mocnosti 2 az 10 m, pokryty
prevazne holocénnym pieskom a hlinou
nivnej facie a sedimentmi mrtvych ramien
mocnosti 3 aZ 7 m. Len ojedinele sa stret-
neme s navejmi piesku. Predkvartérne
podlozie tvori Strk, piesok a il pliocénu;
styk sedimentov kvartéru a pliocénu je
nevyrazny, v hibke asi 8 az 12 m. Pod-
zemna voda vytvara spolo¢ny kolektor
v prostredi pieskov a Strkov kvartéru
a pliocénu s voInou alebo slabo napatou
hladinou 1—3 m pod povrchom terénu.
Smer prudenia podzemnej vody v pribrez-
nej zéone do 0,5—1 km ovplyvinuje stav
vody v povrchovych tokoch. Artézske ko-
lektory sa zistili len vo vaésich hibkach.
Z geodynamickych javov sa najvyraznej-
Sie prejavuju seizmické otrasy, ktoré tu
dosahuju najvyssiu intenzitu v rameci celej
CSSR — 9° MCS. Zname su katastrofalne
zemetrasenia v 18.—19. storoc¢i, ktoré zni-
¢ili, alebo poskodili mestské stavby. Stre-
dom mesta prebieha jedna zo seizmogene-
rujucich tektonickych linii (Molnar, 1984).
Z tzv. geologickych hazardov su nebezpec-
né opakujuce sa zaplavy pri povodnovych
stavoch. Poslednou bola ni¢iva povoden
roku 1965, ktora zaplavila rozsiahle uze-
mie aj v oblasti Komarna. K 18. 6. 1965
sa objem vody v zaplavenom bazéne pri
Kameni¢nej odhadoval na 14 mil. m?3,
v Komarne na 19 mil. m? pri Novej Strazi
na 2 mil. m? (Szolgay, 1969). Intenzita ve-
ternej erodzie je spravidla nizka, so sezon-
nym vyskytom v suchom povegetacnom
obdobi.

Prehlad a pric¢iny antropogénnych zmien
v historii Komarna

Prirodné prostredie sutoku Nitry, Vahu
a Dunaja bolo pravdepodobne rozhoduju-
cou podmienkou osidlenia tohto uzemia,
o ktorom existuju doklady uz z obdobia

pred nasim letopoétom. Zaroven s osidlo-
vanim dochadza k rozsiahlym antropogén-
nym zasahom do prirodného prostredia,
ktoré mali dvojaké pri¢iny: 1. vyuzivanie
poInohospodarskej pody, jej ochrana pred
zaplavami, odvodiniovanie a zavlaZovanie,
vystavba a ochrana sidel pred povodnami,
2. strategické zaujmy vladcov a majite-
Tov.

K 1. skupine antropogénnych zmien
v krajine, ktoré vyraznou mierou ovplyv-
nili hydrograficku sief a morfologiu uze-
mia, patria:

— vystavba hradzi pozdlz riek, o kto-
rych je zmienka uz v 13. storo¢ n. L
a ktoré sa systematicky budovali od kon-
ca minulého storodia,

— vystavba kanalov, uprava tokov
a rie¢nych ramien, regulacia rieénych ko-
ryt spolu s vystavbou c&erpacich stanic
a stavidiel (systematické hydrotechnické
upravy od konca minulého storocia),

— zavazanie a agrotechnické upravy
mrtvych ramien a terénnych depresii roz-
neho druhu,

— fazba stavebnych materialov (Strku,
piesku, hliny) v rozsiahlych neskor po-
stupne opusfanych a scéasti rekultivova-
nych materialovych jamach — Sstrkovis-
kach, pieskoviskach a hliniskach,

— vystavba sidel a komunikacii.

Rozsah a intenzita antropogénnych
uprav hydrografickej siete vyplynuli uz zo
samotného charakteru prirodného prostre-
dia: nizinnej morfoldgie, pritomnosti vel-
kych vodnych tokov a klimatickych po-
merov oblasti. Na obr. 1 su podla karto-
grafickych zaznamov z archivov v Bra-
tislave, Budapesti a vo Viedni (Gyalokay,
1972) znazornené zmeny hydrografickej
siete v blizkom okoli Komarna od roku
1780. Vyhladavanie a hodnotenie historic-
kych zaznamov je vSak casto nadmieru
pracne a nie vzdy spolahlivé. Obfazna je
najma rekonstrukcia umelych zasahov,
opiera sa spravidla iba o morfologické in-
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Obr. 2. Mapa Komérna z r. 1876 so situdciou pevnosti a mestskych opevneni (Pa-
latinallinie) s vyznac¢enim hlinisk, pieskoviska a Strkoviska (podla mapy Plan der
Befestigungen von Comorn, 1876, Staatsarchiv Wien).

Fig. 2. Map of the town of Komarno from 1876 with the fortress and with the
municipal fortifications (Palatinallinie), and with the locations of clay pits, sand
pits, and gravel pits (based on the map Plan der Befestigungen von Comorn, 1876,

Staatsarchiv Wien).

dicie v recentnom reliéfe. Rekultivované
fazobné jamy a rie¢ne ramena po Ccase
splyvaju s okolitou krajinou, takze pri ich
identifikdcii moézu skor pomébef geobota-
nické metédy. Najvaésim zasahom do pri-
rodného prostredia v okoli Komarna bola
fazba materidlu a vystavba hradzi, stavba
a upravy kanalov a reguldcia tokov. Na
uzemi historického jadra mesta sa da
predpokladaf premiestriovanie a hromade-
nie velkého objemu zemného materidalu
a stavebného odpadu najmi v suvislosti
s opakovanym zni¢enim alebo poskodenim

mesta pri zemetraseniach a neskor v su-
vislosti s vystavbou usadlosti, sidlisk, poI-
nohospodarskych a priemyselnych stavieb.
Prikladom zmien reliéfu vyvolanych sta-
vebnymi upravami je napr. pripojenie tzv.
Mestského ostrova (Stddtische Insel) pri
pravom brehu Vahu k mestskému jadru
(obr. 2) v nedavnej minulosti alebo pripo-
jenie pevnosti na sutoku Vahu a Dunaja,
ktora je na stredovekych dobovych ryti-
nach znazornovana ako ostrov k mestu.
Celkovy objem zavaziek zeminy a staveb-
ného materialu v 1. skupine antropogén-
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nych zmien odhadujeme na 10—12 mil. m3.

K 2. skupine antropogénnych zmien
patria dosledky stavebnej aktivity v su-
vislosti s vystavbou a prestavbami roz-
siahleho fortifikaéného systému, komaéar-
nanskej pevnosti (pri sutoku Vahu a Du-
naja) a mestského opevnenia. Pevnost
vznikla z pévodne starého hradu, roku
1541 bola rekonstruovana na protiturecku
pevnosf. V 17. storo¢i sa vybudovala nova
pevnost, chranena predsunutymi pevnost-
kami a hviezdicovitym opevnenim spoje-
nym so starou pevnostou. Mestské opevne-
nie, budované okolo Komarna v 17. az 19.
storo¢i, bolo zosilnené pocéetnymi delovymi
bastami, bastionmi a kazetami a neskdr na-
pojené na obranny systém pevnosti (obr. 2).
Povodne protiturecky fortifikaény systém
je najvyznamnejSou historickou stavebnou
pamiatkou mesta (zédklady boli postavené
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uz v 8. storoci). Vonkajsi systém opevne-
nia s dominantnymi a velmi dobre zacho-
vanymi bastami, ktoré su zjavné v kazdej
topografickej mape, obkolesuje celé mesto.
Tato tzv. Palatinova linia (obr. 2) bola do-
stavana roku 1810. Komplex vymenova-
nych vojenskych stavieb si vyziadal pre-
miestnenie enormného mnozstva zemného
materialu. Najvacsi objem stavebnych ne-
rastnych surovin (zeminy roézneho druhu
s odhadovanym objemom 12—15 mil. m?) sa
zvacsa fazil v tesnej blizkosti (vodné prie-
kopy) a tehliarsky materidl na vystavbu
murov pravdepodobne pochadzal z roz-
nych hlinisk v bezprostrednom okoli. In-
tenzivne sa zrejme vyuzivali najmid hli-
niska na vychod od Vahu (gewesener forti-
ficator — Ziegelschlag; obr. 2). Mohutnost
stavieb dobre vynikd z ndkresu prieénych
rezov bastionmi a vodnymi priekopami na

Obr. 3. Prie¢ne rezy bastionmi, pevnostkami, vodnymi priekopami a obrannymi val-
mi na réznych miestach Palatinovej linie (podla vojenskej dokumentacie z r. 1880,
Staatsarchiv Wien). Casto sa daju rozoznaf 2 az 3 generacie stavieb (si vyznadené
Sikmou Srafou). Celkovy objem premiestneného zemného materidlu a stavebnych
konstrukeii sa da odhadnuf podla vyznacenych ploch na prieénych rezoch (1000 az
3000 m?).

Fig. 3. Cross-sections of bastions, fortresses, moats, and of protective mounds through
various locations of the Palatin line (according to the military documents from
approximately 1880, Staatsarchiv Wien). Two to three generations of constructions
(marked by diagonal hatching) can be distinguished. The total volume of transported
earth material and building constructions can be estimated from the marked
(hatched) areas in the cross-sections (1 000 to 3 000 m?).
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roznych miestach Palatinove]j linie (obr. 3).
Okrem fortifika¢ného systému medzi Va-
hom a Dunajom pozostatky rozlahlych
stavieb strategického charakteru nacha-
dzame aj na lavej strane Vahu, pred vy-
ustenim do Dunaja (obr. 2). Zastavana
plocha tu podla odhadu z r. 1876 presa-
hovala 0,25 km? Dnes sa tieto casti opev-
nenia nedaju z recentnej topografie vzdy
spolahlivo identifikovaf.

Okrem antropogénnych prejavov vac-
Sieho rozsahu si pozornost zasluhuju aj
relikty historického osidlenia rozptylené
na viacerych miestach Komarna. Na uze-
mi dne$ného mesta bolo podla evidencie
SUPSOP v Komarne zaznamenanych
12 archeologickych lokalit — zvyskov
stavieb laténskeho (Nova Straz) a keltského
osidlenia (Komarno) a archeologickych
nalezisk z obdobia 7. az 12. storocia. Plos-
ny rozsah niektorych lokalit presahuje
1 km?2

Vplyv suc¢asnych antropogénnych zmien na
inzinierskogeologické prostredie

K vicsine antropogénnych c¢innosti, kto-
ré sme zaradili v predchadzajucej kapitole
k 1. skupine, dochadza aj v sucasnosti,
lenze druh a intenzita pésobenia su umer-
né novym socialno-ekonomickym podmien-
kam, najma novej technologii. Nizsie uve-
dieme prehlad tych druhov antropogén-
nych zmien, ktorych vplyv na inziniersko-
geologické prostredie sa 1lisi svojou pod-
statou, alebo ich charakter nebol v minu-
losti dostatocne znamy.

K 1. skupine tychto novych druhov
zmien sposobenych aktivitou cloveka
patri intenzivna chemickda a bakteridlna
degradacia podzemnej a povrchovej vody
a ovplyvnenie kvality zrazok. Kontamina-
cia vod je dosledkom hlavne vyluhovania
roznych latok zo zavazok komunalneho,
priemyselného a agrotechnického odpadu
(skladky v opustenych materidlovych ja-

mach a stavebnych vykopoch najma v se-
verne]j a vychodnej casti mesta), uniku
skodlivych latok z kanalizacnej siete, nah-
lej infiltracie toxickych latok a ropnych
derivatov pri havariach v zavodoch a na
komunikéaciach, ako aj dosledkom priro-
dzeného vsiakovania zrazkovej vody obo-
hatenej o agrochemické substancie v pod-
nom horizonte. Evidencia a meranie para-
metrov znecistenia, zial, nie su zatial sys-
tematické a centralizované. Z latok poso-
biacich agresivne na beténové konstrukcie
sme najvyssiu kontaminaciu podzemnej
vody zaznamenali v aredli komarnanskej
lodenice — 1663 mg SO;°~ na 1 1 vody.
Sekundarne zvySeny obsah SO;*~ nad hod-
notu 80 mg,;1 sme zaznamenali takmer na
celom uzemi dneSného Komarna.

Do 2. skupiny novosposobenych zmien
sme zaradili zmeny fyzikalneho stavu hor-
ninového masivu hlavne v désledku vyssej
filtra¢nej rychlosti podzemnej vody, ku
ktorej dochadza pri vysSich hydraulickych
gradientoch pocas velkych povodni. Z hla-
diska mozného ohrozenia stavieb, ako aj
navrhovania zastavby a vyuzitia uzemia
povazujeme za uzitoéné zistenie miest
vyskytu filtra¢nych portich pri povodni
v r. 1965. Ako uvadza Zatkalik (1969). fil-
tra¢né poruchy sa prejavovali: presakova-
nim podzemnej vody cez podlozie hradzi
v miestach depresii starych ramien, mate-
rialovych jam a pri chybajucom pokryve
nivnej hliny, vyplavovanim zeminy, kon-
taktnou sufoéziou, vyronmi az pretrhnutim
intaktného masivu, zmenou Kkonzistencie
povrchovych zemin prevlhéenim a roz-
mokanim hradzového telesa (najma na
vzdusnej pate).

Vplyvom hydrodynamickych uéinkov sa
menia aj hydraulické vlastnosti kolekto-
ra — piescito-strkovitého suvrstvia. Podla
Knisku (1969) najnepriaznivejSie zmeny
vznikaju pri opakovanom nahlom stupani
a klesani hladiny podzemnej vody, ktora
vyplavuje pieskové zrna z vySSich vrstiev



L. Vojtasko: Antropogénne zmeny Komdrna

smerom dole. Vytvaraju sa tak miesta
s vy$§im koeficientom filtracie. V urovni
dlhotrvajucej hladiny podzemnej vody sa
moézu vytvaraf polohy stmeleného piesku
a Strku, pod ktorymi — po odplaveni pies-
ku — miestami vznikaju mensie & vicsie
kaverny (Kniska, 1969).

Ovplyvnenie kvality zakladovych pod
(zmenou mechanickych vlastnosti zeminy
a hydrogeolegickych podmienok) sa da
ocakavat v blizkosti hradzi po vystavbe
milanskych stien (na dunajskych hradzach,
napr. v useku Komdrno — Nova Straz).

K antropogénnym zmenam reZimu pod-
zemnej vody déjde po vybudovani sustavy
vodnych diel na Dunaji. Predpoklada sa
trvalé zvySenie hladiny podzemnej vody
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v zavislosti od vzdutia v zdrzi a mierne
zmenSenie rozdielov medzi maximalnym
a minimalnym stavom.

Hodnotenie vzfahu antropogénnej aktivity
a inzinierskogeologického prostredia

V mnozstve dnes existujucich metodols-
gii a metéd hodnotenia vplyvu antropo-
génnej aktivity na prirodné prostredie,
ktoré vyuzivaju tak exaktné matematické
postupy, ako aj postupy expertného odha-
du, najdeme i relativne jednoduché sché-
my parového hodnotenia na zdklade vhod-
ne volenych kritérii. Prehlad réznych dru-
hov matic interakcii pouzivanych pri sys-
tematickom posudzovani vSetkych poten-

TAB. 1

Standardnd matica interakcii antropogénnych aktivit a prirodného prostredia
The standard interaction matrix of anthropogenous activities and natural environment

Parametre inZinierskogeologického

Druhy antropogénnej aktivity prostredia
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. ochrana tzemia pred zaplavami (stavba - + - 4+ — + + —
hradzi, mildnskych stien)
2. regulacia vodnych tokov, melioracie, + + 4+ — 4+ — + + =+
zavlahy :
3. skladkovanie odpadov —_ = - 4+ = 0 = 0 -
4. rekultivacia uzemia + 4+ 4+ 4+ o0 0o + 0 4+
5. agrotechnické upravy — 4+ — 0 0 0 + 0 0
6. fazba stavebnych nerastnych surovin + — — — — 0 4+ + —
7. odbery podzemnej vody — zdsobovanie + + + 0 — — 0 + —
pitnou a uzitkovou vodou
8. vystavba sidel a demolacia + - - 4+ - - 4+ 4+ +
9. vystavba dopravnych systémov + - £ 4+ - - 4+ 4+ +
10. vystavba hydroenergetickych stavieb + + + — 4+ — 4+ + 4+
11. vystavba-obrannych objektov + - 0 - — — 4+ 4+ +
-~ — komplementarita, - — konkurencia, 0 — indiferencia, + — variabilita; 1 —
stavebné nerastné suroviny (vyskyt rozsah), 2 — pddny fond (vyskyt, rozsah, kva-

lita), 3 — podzemnd voda — vodné zdroje (vyskyt, rozsah, kvalita), 4 — reliéf dzemia
(charakter), 5 — zdplavy (vyskyt, rozsah), 6 — seizmicka aktivita (vyskyt, intenzita),
7 — veterna erdzia (vyskyt, intenzita), 8 — vodné toky — smerové usporiadanie,
splavnosf, hydroenergeticky potencial, 9 — sufé6zia (vyskyt, intenzita), reakcia horni-

nového masivu
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cialnych vplyvov na jednotlivé zlozky zi-
votného prostredia v ramci tvorby a hod-
notenia roznych investicnych zamerov po-
dava Riha (1983, s .31). Na systematické
zhodnotenie vzfahu réznych druhov antro-
pogénnej aktivity a parametrov inzinier-
skogeologického prostredia sme zvolili
standardnu maticu interakcii. Pri oznaceni
vztahu sa pouzil jeden zo 4 zadkladnych
druhov interakcii: komplementarita, kon-
kurencia, indiferencia a variabilita (tab. 1).
Parové hodnotenie sa tyka uzemia Komar-
na a katalég c¢innosti, resp. parametrov
i typ interakcie sme volili na zaklade sub-
jektivneho posudenia, t. j. odborného od-
hadu podla celkovej miery vyhod alebo
uzitocnosti.

Pri dostatotnom mnozstve kvantitativ-
nych alebo semikvantitativnych udajov
a pri systematickom $tudiu problémov by
sme sa mohli viac priblizit k objektivhym
kritériam, ale predpokladame, Ze aj tato
jednoducha schéma hodnotenia poskytne
inzinierskym geolégom, pldnovacom a ur-
banistom dostatoénu predstavu o Struk-
ture zakladnych interakcii medzi antropo-
génnou aktivitou a inzinierskogeologic-
Kym prostredim.

Ziver

Z prehladu roznorodych druhov antro-
szénnej ¢innosti vyplyva, Ze najcastej-
$imi javmi, ktoré sa prejavili v inZinier-
skogeologickom prostredi v minulosti a ku
ktorym dochadza v sucasnosti na uzemi
Komarna, su:

a) umeld denudéacia a umeld akumula-
cia prejavujica sa v horninovom prostredi
a v reliéfe,

b) ovplyvrniovanie rezimu a kvality pod-
zemnej a povrchovej vody chemickou
a bakteriologickou kontaminaciou rozneho
druhu,

¢) zvy$ovanie a zniZovanie vlhkosti hor-
nin v désledku hydrotechnickych uprav,
zavlazovania a melioracie,

d) zvodnenie a odvodnenie v suvislosti
s vystavbou a odberom pitnej a uzitkovej
vody,

e) sufézia a filtraéné poruchy v bliz-
kosti hradzi.
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Anthropogeneous changes of the engineering geological
environment in the area of Komarno, Western Slovakia

Engineering geological environment of the
town of Komarno is characterized by a low-
land relief, the confluence of large rivers
— Nitra, Vah, and Danube — (Fig. 1), con-
tinuous sheet of Quarternary fluvial sediments

(mostly gravels overlain by loams and sands) of
a total thickn=ss of 8 to 12 m, which is also an
enormous groundwater collector, agricultural
land of a high quality, occurrence of earth-
quakes oi a high intensity, frequent floods,



wind erosion.

occasional
changes of the hydrographic network are
typical for the history.

Anthropogeneous interference documented
by numerous artefacts dated as early as Laten

and Frequent

and Celtic epochs has gradually increased
with the settlement development in the area.
The demographic and socioeconomical deve-
lopment of the town of Komdarno and the
interests of sovereigns and land-owners were
responsible for various kinds of anthropo-
geneous activities, i. e.:

— dam constructions — since 13th century
till the systematic hydrotechnical modifica-
tions in the last century,

— channel constructions, modifications and
regulation of the hydrographic network,

— filling, recultivation and agrotechnical
modification of field depressions,

— pit quarrying of building material (gra-
vel, sand, loams), and water consumption,

— settlement development and construc-
tion of communications starting from dis-
seminated archaeologically confirmed locali-
ties of the Laten epoch till the present con-
centrated and extensive areal construction
activity,

— construction of extensive fortifications,
towers, town fortifications with bastions,
walls, baileys, caskets and moats. A complex
of such fortifications on both sides of the
Vah river, together with the dominating
fortress at the confluence of the Vah and
Danube rivers, and the Palatin line surround-
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ing the town core (Fig. 2) required a trans-
port of an enormous volume of earth and
construction material. The schematic section
of the Palatin line (Fig. 3) shows the appro-
ximate extent of changes in the volume of
the rock mass, and in the surface relief
(according to an estimate, approximately
12 millions of cubic metres).

The demographic growth together with
revolutionary changes in the productions
sphere and in technology caused also new
anthropogeneous changes in the mnatural
environment. They include mainly a chemical
and bacterial degradation of groundwater and
surficial waters, and their regimen changes.
During the flood of 1965, there were for the
first time in detail studied and documented
the phenomena of subsurface erosion and
filtration break-downs in the proximity of
dams in Komarno. In a connection with the
construction of waterworks on the Danube
river, slight stabilization of groundwater
levels shall occur,

The systematic evaluation of relations of
various kinds of anthropogeneous activities
and of parameters of engineering geological
environment is shown in Table 1. The
standard interaction matrix contains the pair
evaluation on the basis of the qualified
estimate of total degree of advantages or of
usefulness. The relations were evaluated
according to one of the four basic types of
interaction, i. e. complementarity, competition,
indifference, and variability.



